3apeTUCTPUPOBAHO HU OJHOTO c0Os cOMpoBOKAeHUs. M3 aToro dakra He
clemyeT JenaTth OJHO3HAYHOTO BBIBOga 00 ycrtoWumBoctH GPS-
NpUEMHHUKOB C KOJOBBIMH HM3MEPCHUSMH K BO3JICHCTBHUIO MAarHUTHBIX
Oyps. B cratbe [3] nokazano yBenuuenue coboes B pabote cymoBoro GPS-
npuémanka SPR-1400 Bo BpeMsi cpaBHUTENBHO c1ab0ii MAarHUTHOH OypH.

B 3axmodeHuu, MOABOIS MTOTH NPOJCTAHHOMY aHAIM3y, Halo
OTMETHUTH CJIeIyIOIIee.

1. MarautHas Oypst 29-31 oxts0ps 2003 roma He M3MEHMIA Xa-
pakTepa CyTOYHOTO X0Jla aDCOJFOTHBIX MOIPEIIHOCTEH KOOPAUHAT CYHO-
Boro mpuéMHruka GPS-128. OTmedeHBl TOJBKO YBETHYEHHUS aMIUIUTY]
aOCOIOTHBIX OTKIOHEHUH.

2. V3 mnaHOBBIX KOOpPAMHAT Hambojee 4yBCTBUTEIBHOM K BO3-
JIEHCTBUIO TEOMAarHUTHBIX BO3MYIIIEHUH OKa3anach mmupoTa. OHa cMmema-
nmack Ha 11 M Kk ceBepy, B TO BpeMsi Kak JOJIroTa aperdoBaia K 3amaiy
moutd Ha 6 M. CKII mmpoTel B MarHuTHY0 Oypro cTaHOBHJIACh Ha 1 M
OOJIBITIC TIO CPABHEHHUIO C MarHUTOCTIOKOWHBIMU cyTkamu. CKII qonroter
MIPaKTHYECKH HE U3MEHAJIACh.

3. Haubonpiiee Bo3nelicTBHe MarHUTHas Oyps Okasana Ha BO3-
BBIIIICHUE AHTCHHBI HaJl TEOUIOM.

4. CynoBoii onHo4acTOTHBIM puéMHUK GPS-128 He nmen cOoeB
B pabote ¢ 28 oxTs10ps o 1 Hos0ps 2003 roxa.
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AL Kpamvinun, I'.11. Bopoovesa

CPABHEHUE PS$IJIOB ILIOIIAE
COJIHEYHBIX ®AKEJOB YA®O U F'AC TAO

Ha6monenust Conana B8 YA®O Benytes ¢ 1954 rona. 3a 3ToT 11€e-
PHO HAKOIUIEH JOCTATOYHO OOMIMPHBIN PAM MaHHBIX 10 MHIEKCAaM COJ-
HEYHOHM aKTUBHOCTHU: unciaM Bonb(a, miomaniam nareH, (akeaos U T.1.
Ho, mo He 3aBucsmuM ot HaOmogareneld npuuuHaM (MOTOJHBIM, TEXHHU-
YECKUM), TIOJYYCHHBIC PSAIbl JaHHBIX SBJISIOTCS HE TOJHBIMH, YTO 3a-
TPYIHSAET UX UCIOJIb30BaHUE Ul AAJIBHEHINEro aHanu3a. Jius nmomnosHe-
HUS PSIIOB COJHEUHBIX AAHHBIX, HOTy4eHHbIX B YA®PO, MOXHO MONpo-
00BaTh BOCTIOIH30BATHCS HAOIOATEFHBIMU JAHHBIMHU KaKOH-THOO0 Apy-
Toil 0O0CepBaTOPUH, PETUCTPHUPYIONIEH TaknWe € WHACKCHI COTHEYHOU
aKTUBHOCTHU. B 3TOM cirydae He06X0AMMO MPOAHATU3UPOBATH MIEPEXOJT OT
OJTHOW CHCTEMBI PsIIOB HAOIIOAEHHUH K APYTOH.

HacTrosmas cTates mocBsAIeHa aHATN3Y PSIOB TUIOMIAAEH COHed-
HBIX (paKesoB, MOJYUYCHHBIX B Y CCypHuiCKoi acTpodusnueckoit odceppa-
topun u KrcnoBoackoit ropHoit actpoHomuueckoil craniuu 'AO. Panee
MIPOBOJMJINICh CPaBHEHMs Pa3HBIX HWHICKCOB COJIHEYHOW aKTUBHOCTH, B
YaCTHOCTH IUTOMIaael rpynn mareH [lynkoBckoit u I’ puaBHUCKOM 00Cep-
Batopuii [1], moToka paauounsnydenus Ha yacrore 2,80 [T momyuaemo-
ro B YA®O, ¢ naHHbIMH MUpOBO# ceTH [4], uncen Bonbda mo naHHBIM
YA®O ¢ gncmamu Bombda mo ganasiM xyprana SGD [2]. B namem
cily4ae HEOOXOAMMO OTBETHTh Ha BOMPOCH!: 1) KaKOBO COOTHOIICHHE
TIomaAei comHeyHbIX (akenos, noiaydeHHbIX B YADPO u TAC TAO u 2)
HACKOJIbKO OHO ITOCTOSTHHO, T.€. HACKOJIBKO YCTOWYHBBI CHCTEMBI IIIOMIA-
neit (hakernos.

Jlng aHanm3a MCHOIB30BAIUCH €KEAHEBHbBIE 3HAUEHUS] CyMMapHOU
wromaau GorochepHbIx (akenoB s Bcero aucka ComHIIA B IEIIOM.
PaccmarpuBamuch psiapl HAOMIOACHHH TUToMane GoTochepHBIX haKkeIoB
VYccypuiickoit actpodusndeckoir obcepBatopun U ['opHON acTpoHOMU-
yeckod cranuuu ['AO 3a mepuon 1955-1982, 1990-1992, 1994-2007.
Perynsapusie Habmomenus gorochepsr Comuia mo mporpamme CirykObI
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ConHIla BeNMHCh IO €IMHOH METOIUKE C MUCIONb30BaHHEM (oTochepHO—
xpoMocdepHoro Teneckona ADP B Yccypuiickoit acTpoduzmaeckoi 00-
cepBatopuu g0 wuionsdt 2002 roma. Haumnas c uromst 2002 roma, exe-
IHEBHas cbeMka (ororenuorpamm Ha mnactuHkd FU-5 Oputa 3ameneHa
cheMkor m3o0paxenuss ConmHna Ha nudpoyio kamepy C-3000 pupmsbr «
Olympus », yCTaHOBIIECHHYIO Ha TeJiecKoIme — pedpakTope cucteMbl Kymd
¢upmer Kapn — Letic. ExxenneBnble 3HaueHus ruomaneii gakenos ['op-
HOI acTpoHOMHUYeckoil craHmmu ['AO Opamuch ¢ caiita 'AO ( Ilymko-
B0)[6]. B pabote [3] Oblma mpoBemeHa MPOBEpPKAa CXOAWNMOCTH BHYTPH
psAna HaOMOIEHHBIX IIomIanei ¢akenoB noayyaemsix B YADO. bnaro-
napsi ocodeHHOCTsIM HaOmoaeHnii GoTocdepHbIX (pakenoB (OHH UMEIOT
MaKCHMyM KOHTpacTa Ha iuMOe CoJHIIa U He BHUIHBI B LIEHTpPE IWCKA )
MBI TOJy4aeM 2 HE3aBUCHMBbIC pealn3alui. JTO CyMMapHas IUIOMalb
(akenoB Ha BOCTOYHOM JIuMOe W e€ moBTopeHue Ha 3amagHoM. [lomy-
YeHHBIE MaKCUMalIbHbIe KOA((OUIIMEHTHI KOPPEIANN MEXIy 3TUMHU Psi-
namu 6oubie 0,8.

B pabote ucmonb30BaIich €XKEroIHbIe pAIbl 3HAUSHUH IIonaaen
¢daxenoB YADPO u 'AC 'AO. [lns kaxaoro rofa BeMucisuics kKodddu-
IIUCHT Koppensamuu R. Pe3ynbrarel mpuBemeHsl B TaOm. 1, Tme Takxke
MPEICTaBICHBI CPEJHETO0BbIC 3HAUCHUS TUIOLIAJICH CONHEUHBIX (ake-
noB S kak misg YA®DO, tak u TAC 'AO. Kpowme storo, B Tab:1. 1 npuse-
JEHBI JJIs1 KaXKIO0TO ToAa KOJIMYECTBO cpaBHUBaeMbIX nHedl N (cromber
2) ¥ OTHOIICHHUS AAHHBIX IO IUTOMAmIM (GakeloB: Syaeo/Srao. Kpome
koddduimenta koppenaunu R Berancnsancy ko3 umenTs! perpeccun
C u k ans 3aBucuMocTu

Syawo=k x Srao + C,

a Takxke uX ommOku. Pe3ynmbTarhl mpenacrtaBieHsl B Tabm.2. Ha
puc.l m300pakeHbl KPUBbIE M3MECHEHHSI CPEAHETOOBBIX 3HAYCHU TUIO-
maned ¢akenos mo maHHbM [AC I'AO — crutomHas suaus u Y ADO —
IMyHKTUPHAsI COOTBETCTBEHHO. B TOMBI MaKCHMyMOB COJIHEYHOH aKTHB-
HocTH (1957, 1967, 1978, 2002 r.) cpemHerogoBsie IUTOMaan (hakeIoB
3HAUUTEIHHO BHINIEC aHAJIOTHYHBIX BEJIUYHH B TOAB MUHUMYMOB (1960,
1973, 1994, 2007 r.). Ha puc. 2 mpencraBieHa nuarpamma pa3odpoca
CPEIHETOIOBEIX 3HAYCHWM IuTOIManeh ¢akenoB mo gaHHeIM YADO u
I'AC TAO. Bunno, 49To nmaHHBIE OOHAPYXKHUBAIOT XOPOIIEE COTIACHE
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JIPYT C IPyroM, WCKJIoUYas 00JacTh MaKCHMabHBIX 3HAUCHUH ILIOMIA-
nelt hakeros.
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Puc. 1. CpenHeroanvHsle 3HAUCHHS TUIOLIAICH COMHEYHBIX (akenoB. [IpepriBu-
CTasl KpUBasl II0OKa3bIBaeT M3MEHEHNE CPEJHEr0JOBOH IIOMAAN (aKeIoB 110 H3MEPEHUSIM
YA®DO, cunomnas — nno usmepenusm 'AC TAO
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Srao, m.4.n.

Puc. 2. Cpennue 3a rof miomanu ¢axesnos 1o faaaeiM YADPO u TACT'AO
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Tab6auna 1

T'on N Srao | Svaeo R Syawo/Srao c A
1955 | 235 49,41 22,47 | 0,90 0,45 0,066 22,41
1956 | 221 | 228,82 (272,96 | 0,43 1,19 0,068 6,79
1957 | 260 | 224,55 |54795| 0,36 2,44 0,062 6,04
1958 | 264 | 260,96 | 298,3 0,21 1,14 0,062 3,44
1959 | 236 | 193,63 | 247,94 | 0,44 1,28 0,066 7,21
1960 | 269 226,3 143,82 0,19 0,64 0,061 3,14
1961 | 265 | 101,571 | 125,21 | 0,29 1,23 0,062 4,82
1962 | 253 53,49 85,53 0,57 1,61 0,063 10,24
1963 | 247 39,16 14,25 0,30 0,36 0,064 4,84
1964 | 245 14,3 5,42 0,67 0,38 0,064 12,61
1965 | 238 19,49 28,5 0,52 1,46 0,065 8,84
1966 | 220 56,53 75,26 | 0,45 1,33 0,068 7,14
1967 | 262 119,3 (320,51 | 0,01 2,69 0,062 0,16
1968 | 263 123,5 (29791 0,23 2,41 0,062 3,78
1969 | 278 | 113,25 [218,63| 0,38 1,93 0,06 6,63
1970 | 287 86,62 169,2 | 0,18 1,95 0,059 3,07
1971 | 276 63,32 | 113,61 | 0,34 1,79 0,06 5,85
1972 | 288 | 8534 | 67.54 | 0.26 0.79 0.059 | 45
1973 | 284 49,5 38,64 [ 0,25 0,78 0,06 428
1974 | 268 35,7 29,26 | 0,40 0,82 0,061 6,9
1975 | 269 19,15 10,53 0,60 0,55 0,061 11,31
1976 | 251 12,95 7,22 0,48 0,56 0,064 8,24
1977 | 280 31,98 32,92 0,46 1,02 0,06 8,27
1978 | 267 85,31 129,05 0,38 1,51 0,062 6,51
1979 | 260 97,49 1204,53| 0,23 2,09 0,062 3,75
1980 | 260 73,83 | 183,31 | 0,04 2,48 0,062 0,64
1981 | 261 82,24 (149,07 | 0,25 1,81 0,062 4,1
1982 | 276 54,94 85,39 | 0,42 1,55 0,06 7,4
1990 | 246 43,35 55,93 0,41 1,29 0,064 6,8
1991 | 240 42,89 68,23 0,31 1,59 0,065 493
1992 | 217 35,44 41,3 0,58 1,16 0,068 9,69
82

1993
1994 | 233 9,99 11,73 | 0,45 1,17 0,066 7,36
1995 | 199 4,54 4,84 0,54 1,07 0,071 8,46
1996 | 231 2,79 2,23 0,32 0,81 0,066 5,01
1997 | 224 8,47 11,44 | 0,37 1,35 0,067 5,77
1998 | 233 | 23,23 42,3 0,38 1,82 0,066 6,07
1999 | 247 | 31,69 | 59,52 | 0,37 1,88 0,064 6,07
2000 | 226 | 39,64 | 52,51 | 0,24 1,32 0,067 3,65
2001 | 256 | 36,98 | 71,85 | 0,20 1,94 0,063 3,22
2002 | 215 | 35,92 | 59,22 | 0,24 1,65 0,069 3,56
2003 | 246 | 24,35 | 39,76 | 0,24 1,63 0,064 3,56
2004 | 262 | 17,79 | 31,21 | 0,42 1,75 0,062 7,21
2005 | 250 | 15,36 | 16,89 | 0,25 1,11 0,064 4,02
2006 | 243 7,34 7,62 0,15 1,04 0,064 2,34
2007 | 216 3,44 4,24 0,54 1,23 0,068 8,82
Tabauna 2
T'on R R-kBagpar C omubka C K omubka K
1955 10,90 0,82 11,40 1,60 1,71 0,05
1956 | 0,43 0,18 171,14 9,81 0,21 0,03
1957 | 0,36 0,13 126,17 16,11 0,17 0,03
1958 | 0,21 0,04 218,77 11,79 0,13 0,04
1959 | 0,44 0,19 112,73 11,62 0,32 0,04
1960 | 0,19 0,04 169,69 20,34 0,40 0,13
1961 | 0,29 0,08 69,96 8,59 0,28 0,06
1962 | 0,57 0,32 31,33 3,53 0,30 0,03
1963 | 0,30 0,09 28,03 2,96 0,78 0,16
1964 | 0,67 0,46 6,18 0,92 1,58 0,11
1965 | 0,52 0,27 10,31 1,52 0,35 0,04
1966 | 0,45 0,21 33,91 3,59 0,29 0,04
1967 | 0,01 0,00 118,98 8,77 0,00 0,02
1968 | 0,23 0,05 89,99 10,32 0,13 0,03
1969 | 0,38 0,14 61,56 8,53 0,24 0,03
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Tadauna 2 (mpoaoKeHue)

Tox R R-kBagpar C ommnoka C K ommnoka K
1970 0,18 0,03 60,80 8,40 0,15 0,05
1971 0,34 0,12 46,57 3,82 0,16 0,03
1972 0,26 0,07 67,04 5,07 0,28 0,06
1973 0,25 0,06 34,22 4,70 0,39 0,09
1974 0,40 0,16 19,38 2,59 0,44 0,06
1975 0,60 0,35 11,39 1,15 0,65 0,05
1976 0,48 0,23 8,10 0,94 0,59 0,07
1977 0,46 0,22 20,99 1,92 0,35 0,04
1978 0,38 0,14 49,37 6,12 0,28 0,04
1979 0,23 0,06 70,05 8,01 0,14 0,04
1980 0,04 0,00 69,84 5,89 0,02 0,03
1981 0,25 0,06 45,62 9,54 0,25 0,06
1982 0,42 0,18 27,77 3,91 0,31 0,04
1990 0,41 0,17 19,64 3,74 0,41 0,06
1991 0,31 0,10 25,36 3,74 0,25 0,05
1992 0,58 0,34 17,45 2,47 0,49 0,05
1993

1994 0,45 0,20 6,48 0,94 0,40 0,05
1995 0,54 0,29 2,04 0,46 0,38 0,04
1996 0,32 0,11 1,65 0,45 0,41 0,08
1997 0,37 0,14 4,13 1,24 0,40 0,07
1998 0,38 0,14 13,01 1,94 0,22 0,04
1999 0,37 0,14 17,84 2,62 0,23 0,04
2000 0,24 0,06 28,51 3,87 0,21 0,06
2001 0,20 0,04 28,38 3,46 0,13 0,04
2002 0,24 0,06 22,09 3,98 0,21 0,06
2003 0,24 0,06 14,81 3,03 0,25 0,06
2004 0,42 0,18 6,60 1,91 0,36 0,05
2005 0,25 0,06 9,54 1,81 0,34 0,08
2006 0,15 0,02 5,59 1,00 0,20 0,09
2007 0,54 0,29 1,09 0,56 0,66 0,07

Ha puc.3 nunMEH ¢ ToukaMu MpeACcTaBIeHO w3MeHeHne ko3 du-
LMEeHTa Koppensauuu R Mexay exerolHbIMU psAaaMU 3HAYEHUH IUIOLIa-
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neit pakenos, monydeHHbIX B YAD®O u 'AC 'AO. CmtomrHas TUHHS —
CKOJIB3sIIee cpeqHee 1Mo TpEM ToukaM. BuaHo kak xo3ddumnmreHT Koppe-
JSIIUM TIPETepIICBACT 3HAYMTENIbHBIC KOJCOaHUS OT IOYTH HYJICBOIO
(0.01) mo 0.90. Ilpuyem, B rojpl MUHUMYMOB COJHECUHOW AKTUBHOCTHU
KOX(PDUIMEHT KOPPEISIUU OOIbIIe, YeM B TObl MAKCUMYMOB.

r1,00
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
[oobl

Puc. 3. 3meHenne kod(h(UIMEHTa KOPPEISIUHA MEXKIY TOAOBBIMH  PAIaMU
wiomaneit pakenos YADO u TAC TAO

KoadduimeHTsI KOppemsuy MexXIy eKeroJHIMI U3MEPEHUSIMU
wiomazei ¢pakeno YADPO u 'AC I'AO npencrasnenst B Taba. 1 (5-viit
cronbern). C momonipio kputepusi Ouiiepa [2] MOKHO OMPENEIUTH BEPO-
ATHOCTH IIOSIBJICHUS 3HA4eHUs! R U3 HEKOppennpoBaHHOM COBOKYITHOCTH.
Jiist 3TOrO TPEAINoNOXKHUM, YTO HCTUHHOE 3HAueHHe Kod(QHImeHTa
koppessiuuu r = 0. Jlanee BEIYUCTUM CEAYIONINE BETUUNHBL:

Z :lln1+R , Z1 :lln1+r =0 (mo omnpeneneHuIo),
2 1-R 2 1-r
A z=-21 e o —1 N a peanusa
= R = , — JJINH JIN3alluH.
o JN-3
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B tabn. 1 B konmoHkax 7 u 8 mpeacTaBiIeHbl BEIYUCICHHBIC 3HAYC-
HAS 6 U A. B HameMm cioydae Bce A 60JbIe 3, KpOME IBYX CITy9aeB: IS
1967 u 1980 romoB. DTO O3Ha4aeT, YTO MOJy4eHHBIE R mocTOoBepHBI,
KpOME 3THX JIByX CITy4aes.

CpenHee 3Ha4YeHHE OTHOIICHUS CPEIHETOIO0BOH TuTOmany Qaxe-
0B YA®DO k cpeanerogoBoit mwiomanu dakenoB I'AC TAO cocrapiser
1,38. Ha puc.4 mpenactaBieHO M3MEHEHHE OTHOIICHHWH CpPEIHEr0JI0BOM
wiomaayu (akemoB OTHOCHTEIBHO cCpelHero 3HadeHws. Diaykryarun
STOW BENWYWHBI TMOKA3BIBAIOT 3aBHCHMOCTHb 3HAYEHHWW OTHOIIEHHS OT
(1)33131 OUKJIa aKTUBHOCTHU COHHHa. B MAaKCUMyM€ LHUKJIa 3HAYCHHUA OT-
HOLICHUH CPEHET0IOBBIX IUIOMaAel (akesoB BhIIIE aHAIOTHYHBIX 3HA-
YEeHUH B MUHMMYME IIPUMEPHO B 2,5 pa3a. Mexay H3MEHEHUSAMH OTHO-
meHui Tiomanei (axenoB odenx obcepBaTOpHii U KOJICOAHUSIMU CPEIl-
HETOJIOBBIX 3HaUeHHH Iutomaneii ¢akenoB HabMOAaeTCs CBA3b. B roas
MaKCHMyMa COJIHEYHOH aKTUBHOCTH U CPEJCHETOJIOBBIC IUIOMIATH, H
OTHOIIIEHUS CPENHEroJ0BhIX IUTOmaAel (hakeIoB 3HAYMTENHHO BHIIIE
AHAJIOTUYHBIX BEJIMYUH B I'OJbl MUHUMYMaA.
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Puc. 4. I3menenne otHomenui miomazneit ¢pakeno YADPO k TAC 'AO co Bpeme-
HeM. CIUIOIIHOM TOPU30HTAJILHOM JTMHUEH TIOKa3aHO CpeHee 3HaUeHUEe OTHOLICHHH

Wrak, 3HaYeHHS CPEIHETOJUYHBIX TUTOMIAJCH (hakenoB it Y A-

@O 3HauuTeNnbHO MpeBbIaT aHanoruunele 3HaueHus I'AC 'AO. [pu-
4YeM, B oJbl MAaKCUMyMa COJHEYHOM aKTMBHOCTH 3TO IPEBBILICHUE CO-
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craBisger 2-2,5 pa3a, a B TOJpl MUHMMyMa COJIHEYHON aKTUBHOCTH 3THU
3HAUCHUS WA COOTBETCTBYIOT APYT APYTY, WU HaOIIOmaeTCs, Ha000-
pot, npesbimenne AaHHbX ['AC T'AO wag mamaeiMu YA®DO. Kpome
3TOTO, YeM OOJIbIIIE U3MepsieMas IUIOMAab (hakena, TeM OOJIBIIe PACX0K-
nernst Mexay naHaeiMu YA®DO u TAC I'AO. He moxer ObITh BBIBECH
SMUHBIA TIepexoqHoW Kod(hPHuIHMeHT MexXAy psAaaMH IUTomanei obenx
oOcepBaTopuil.
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